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Smor jspar spelar en betydelsefull roll vid fdrdelning av smdrjmedel till
lagrens glidytor. Detta galler framfdr allt grinsskikt- eller fettsmorda
glidlager.

F6ljande sammanstdllning av normalt f&rekommande smér jspé&rsarrangemang

dr avsedd som information och hjédlpmedel eller handledning vid utformning

av smOr jspdr i glidlager.

grebro den 21 november 1977
JOHNSON METALL AB
Avd. U S. Lindby




TRYCKFORDELNING I OLJESMORDA RADIALLAGER

P& grund av axelns rotation, pumpas olja in i tryckzonen och
axeln "lyfts" frén lagerytan med hjdlp av det alstrade trycket.
Detta under forutsdttning att den tillfdrda ol jem&ngden &r till-
rackligt stor och att glidhastigheten ej &r fér liten. Man er-
héller s.k. hydrodynamisk sm@rjning. Metallkontakt upptréder
endast vid start och stopp. Den linjerade ytan under lageret

pad fig. visar tryckfdrdelningen hos ett hydrodynamiskt smort

glidlager.




Om lagret férslgs med ett axiellt smérjspér som, vid montage,
placerades i den belastade zonen skulle lagrets belastbarhet
paverkas negativt, D0ljefilmen skulle brytas vid spéret med

féljd att trycket fdérsvinner.

Av figuren framgér att en tryckdkning hos oljefilmen erfordras

for att lastfdrmégan skall vara ofdré@ndrad.

Vid hydrodynamisk smdrjning skall smdrjspar ej placeras i tryck-

zonen utan i motstdende omréaden.
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Mindre ol jesmorda lager (d<ca. 40 mm) behdver i allminhet ej
nédgra smdrjspdr. Ett h&l igenmom vilket oljan kan passsera in i

lagret brukar vara tillrdckligt.

GRANSSKIKTSMORDA LAGER

Grénsskiktsmorda lager arbetar under andra férh&llanden &n hydro-
dynamiskt smorda. HAr saknas den tryckalstrande ol jefilmen saom
helt separerar axel och lager.

Gransskiktsmtrjning utfdres till stdrsta delen med fett. Fetterna
inneh8ller fettsyror (ex. stearinsyra, laurinsyra, palmetinsyra
etc.) som reagerar kemiskt med metallytan och bildar tvalfilmer
vilka reducerar friktion och slitage.

F8r grédnsskiktsmorda lager spelar smdrjspéren en stérre roll an
fér hydrodynamiskt smorda. Fett har svdrare att trédnga fram till
belastningszonen a@n olja och behdver darfér kanaler att transpor-

teras genom.

Bild 3 och 4 visar placeringen av ett axiellt smérjspér vid hydro-

dynamisk resp. grédnsskiktsm&rjning.




SMORISPARSPROF ILER

Fig. nedan upptar ndgra vanligen fdrekommande smdrjspérsprofiler.
Fig. 5 visar JM:s profil f&r standardlager. Spér enl. fig. 6
forekommer mest i svarvat utfdrande som transportspar i lager
eller lagerhus. Ovriga sp&rprofiler tillverkas genom stickning

eller frasning.

Ett av de viktigaste momenten vid tillverkning av sm&rjspar &r
gradningen vid Svergéng mellan spédr och glidyta. Ar vergdngen
skarp eller daligt gradad skadas sm&rjmedelsfilmen och lagringens

funktion och livslangd forsiamras.

M&ttangivelserna h&anfdr sig till tabellen, fig. 9, pa nasta
uppslag.

P& figurerna upptagna spérprofiler &r ej begrédnsade till radial-
lager utan kan &dven anvdndas fdr axiallager och glidplattor eller

glidlister.
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spARDIMENS IONER

Dimensionstabellen, fig. 9, &r avsedd som vdgledning vid dimen-

sionering av smidrjspdr i radiallager. Tabellen avser lager med

4 gller farre spdr. Vid stdrre spdrantal bdér man reducera dimen-

sionerna f&r att ej mista alltfdr mycket belastbar lageryta.

Matten, a och b, ref. till fig.

5 - 8 féregédende blad. Spar-

djupet b bdr dock ej dverstiga 1/3 av lagrets vaggt jocklek.

Spa&rmdtt i mm,
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3 och 4 brukar man ej ldta axiella smir jspér

g8 ut i &ndarna pé& lagret. Undantag &r fl&anslager dar spéret eller
sparen far fortsdtta fram till eller upp pa flansplanet (fig. 10
och 11). Detta féir att underlédtta fPér smbrjmedlet att tringa fram

till och smdr ja den plana lagerytan.




CIRKULARA SPAR - Fig 12

Cirkul&ra spar i radiallager kommer till anvdndning vid axiell
rérelse (ex. pelarlager), f&r roterande lager dir belastnings-
riktningen varierar i férh&llande till lagret. (ex. vevaxellager
till motorer).

Vid axisell rérelse svarvas ett eller flera cirkuldra spar i lagret.
Ndr smdrjmedlet fyller upp spdret (spdren) kommer vid rérelse hela
invdndiga mantelytan att smérjas. Cirkuldra spar anvdndes ocksd vid
cirkulationssmérjning dar man onskar ett snabbt ol jefléde genom

lagret bl.a. i kylande syfte,

LFig /12




PENDELRORELSER

Ladmplig smérjsparsplacering framgar av fig. 13 - 15.

Vinkelno¢ , mellan
smor jspadren, skall
ej vara stirre &n
2 x pendelvinkeln

(Fig. 13.)

Fér storre lager
eller lager dar last-
riktningen varierar,
tillverkar man ett
stérre antal spéar,
normalt med lika

delning (fig. 14.)
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Dar axiella krafter upptrédder tillsammans med radiella b&r Aven
flansplanet f@rses med smdrjspar enl., fig. 15. Dessa spar skall,

som tidigare namnts, ha forbindelse med inv. sm&rjspér.




OVALER OCH "ATTAMONSTER"

Mindre lager tillverkas ibland med sparménster i form av ovaler
eller s.k. "dubbeldtta" (fig. 16 och 17). Dessa typer har sina
storsta fordelar vid kombinerad radiell och axiell rdrelse.
Sparmdnstrets utseende medfir d& att hela lagerytan smdrjs pé
ott effektivt satt. |

M&nstren kan vid anblick synas komplicerade men framst3lls tam-

ligen enkelt i s.k. smdrjsparsmaskin.

Utbredd yta

Lig 17 Utbredd yta




DELADE LAGER - LAGERHALVOR

Delade lager fdrses ofta med smdrjspér eller smorjfickor i delnings-
planet (fig. 18). Dessa avslutas strax innan &ndarna eller flans-
planen. Skall d&remot fl&insarna smdrjas bor fickorna fdrbindas med
dess.

Delade lager kan givetvis férses med andra, for funktionen, lampliga

spararrangemang.
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Stérre lager krdver mer smdrjmedel och f&ljaktligen stdrre smdrjspar.
Fig. 19. visar ett lager med 3 st axiella smirjfickor tillverkade
genom s.k. "arborrningsprincip". Lagerlasten verkar har i 3 huvud-
riktningar varfor 3 st smdrjfickor placerats strax innan belastnings-
zonen. Smérjmedel tillfdres lagringen genom h&l i godsvdggen ( 2 st
per ficka) samt 2 st svarvade spdr utvdndigt. Dessa spar matas med

smir jmedel fradn kanaler i lagerhuset.

7//{'// ponde

l
I
I
!

—t e— o —— — ]

T'?-w
O

(N
N
N
2
\
N
:l\'"'""' —_— — L
N
N




I somliga fall saknas m&jligheten att g& direkt genom lager och
lagerhus med smérjkanaler, t.ex. dar smdrjsplret placerats upptill
i lagret men smdrjkanalen kommer in i lagerhusets undre del.

Fér att erhdlla forbindelse mellan lagerhusets inlopp och lagrets
smr jspdr svarvar man ett spdr utvdndigt i lagret (fig. 20) eller
i lagerléget (fig. 21). Man b8r i detta fall undvika invéndiga

cirkuld@ra spdr i lagret p.g.a. den belastningsreducerande effekten.
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ROTERANDE LAGER

Hittills har endast fall behandlats dar lagret &ir stationirt och
axeln roterar eller pendlar.

Nar det omvdnda férh&llandet rdder, att axeln st&r stilla och
lagret utgdr den rérliga delen, bdr motsvarande sm&érjsparen
placeras i axeln (fig. 22.). Alternativt kan ett eller flera cir-

kuldra spar i lagret anvédndas. En nackdel med denna l8sning &r dock,

som tidigare namnts, fdrlusten i belastbar lageryta.
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Axiallager

Fig. 23, visar andamédlsenlig placering av smdrjspar for pendlande

eller roterande rdrelse hos axiallager.
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Vid rotation &t ett och samma h&all kan vissa f@rdelar erh&llas om
spa&ren placeras enl. fig. 24.
Effekten blir den att smiéirjmedlet, p.g.a. rotationen hos motgéende

material, orienteras ut i spéren och in mellan glidytorna.

Nt

A"

NN\




Ett tredje spéralternativ framgdr av fig. 25. dar spéren kan till-
verkas ex. genom svarvning varvid lagret sp@nnes upp excentriskt
i svarven, Detta spdrarrangemang lampar sig bdst vid roterande

riirelss.
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Nd&r sm8r jmedelstillférsel sker fré&n axiallagrets undersida till-
verkas lampligen ett cirkuldrt spdr i lagret (fig. 26) eller i
lagerldget. Detta spdr férbindes med smiirjspdren genom h&al.

SpAren avslutas strax fére in- resp. utvédndig diameter.
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Fig. 27. visar exempel p& en kombinerad radial- och axiallagring.
Smiir jmedel tillféres lagringen genom hal och cirkuldrt spéar i
lagerhuset.

Radiallagret &r utrustat med axiella smdrjspar plus hal som f&ér-
binder smdr jspé&ren med det cirkuldra sparet i lagerhuset.

Fr att dven axiallagret 1&tt skall erhd&lla smdrjmedel, léter man
de axiella spdren i radiallagret g& ut i &nden mot axiallagret.
Smir jmedlet sprids darmed ut i axiallagrets smdr jspér.

Denna lagring har dessutom ftrsetts med en V-ringst&tning som

m& jligg8r fdr gammalt smdrjmedel att lamna lagringen. Samtidigt

som smuts och f8roreningar fdrhindras att tranga in.

Fig 27




PLANA LAGER - GLIDPLATTOR, GLIDLISTER

Lager fér plana eller ratlinjiga rdrelser skall utrustas med spar
placerade vinkelrdtt mot glidriktningen. Enbart transportspdr bér

ligga parallellt med glidriktningen (Fig. 28 och 29).

Avsténdet mellan ‘##;;T“”‘:;7
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sparen far ej vara

stérre @n 2 x rorelse- £5:::::::;;::::,

langen.

inskar man utnyttja lagrets belastbara yta battre, flyttas transport-
sparet till lagrets undersida. Smdrjhal méaste dd borras mellan smdr j=-

spar och transportspér.




Glidstycken f8r valsverkskopplingar utsidtts fdr h&rda pd&k&nningar

som stéller stora krav pé& smdrjningen. Detta inneb&r att spérut-
formningen &r en mycket vasentlig del i konstruktionsarbetst.

Ldmplig sparplacering framgér av fig. 31.

fiversidan beskriver en pendelrérelse som medfdr att sparen ligger

90° mot rdrelseriktingsn.

Observera att spéren gar upp p& styrklacken i mitten av glidstycket.
Undersidan utsdtts for en plan pendelrrelse som sker med halet genom
klacken som vridcesntrum. For att f& en effektiv smérjning, har spéren

placerats i stjarnform med h&let som centrum.

fversida

Undersida







